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Abstract
Cosmetic products promoting eyelash growth have been marketed in European countries and the United States. These 

products contain prostaglandin F2-alpha (PGF2α) analogues, which enhance eyelash growth. Previous studies have identified 
the presence of not only the PGF2α analogues listed on the product labels but also other related compounds not mentioned. 
In this study, we developed an analytical method using high performance liquid chromatography (HPLC) to investigate 
the presence of PGF2α analogues in commercially available eyelash serums in Japan. The target substances measured were 
bimatoprost, isopropyl cloprostenate, and ethyl tafluprostamide. Several HPLC methods were evaluated based on column 
separation and mobile phase conditions. The limit of quantification for the target substances ranged from 0.0001–0.0003% 
under the analytical conditions, corresponding to 1/100–1/300 of the concentration found in ophthalmic and cutaneous solu-
tions containing bimatoprost. This level of sensitivity was sufficient for the measurements. Method validation through addi-
tive recovery tests yielded satisfactory results, with recovery/precision ranges of 101–103%, repeatability (RSDr%) ranging 
from 0.21–1.8%, and intermediate precision (RSDR%) ranging from 1.1–1.4%. The HPLC analysis showed that bimatoprost 
was not detectable in any of the eyelash serum samples. Ethyl tafluprostamide was detected in two samples labeled with this 
compound. Isopropyl cloprostenate was observed in two products, although it was below the limit of quantitation in one and 
detected above the lower limit of quantitation in the other. These concentrations were similar to or slightly lower than those 
previously reported. In contrast, isopropyl cloprostenate was only detected in one unlabeled sample. High performance liquid 
chromatography-tandem mass spectrometry (LC/MS/MS) analysis using the same and another lot of this product also de-
tected isopropyl cloprostenate, indicating a labeling omission of this compound in these products.
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1. 緒 言

ビマトプロスト，ラタノプロスト，トラボプロスト，
タフルプロストおよびイソプロピルウノプロストンのプ
ロスタグランジン F2α（Prostaglandin F2α，PGF2α）類縁物
質を有効成分とする緑内障・高眼圧症治療剤には，虹
彩色素沈着，まつ毛の異常（まつ毛が長く，太く，濃く
なる等），結膜充血，眼瞼色素沈着等の副作用が報告さ
れているが 1–3），このまつ毛への作用を効能効果とした，
ビマトプロストを有効成分とするまつ毛貧毛症治療薬も
ある 4）。化粧品基準では，ホルモンや医薬品成分は配合
禁止成分に指定されており 5），医薬品として承認されて
いるビマトプロスト等は化粧品への配合が禁止されるも
のの，医薬品として承認されていない PGF2α類縁物質は

配合禁止の対象になっておらず，実際イソプロピルプロ
クロステネートおよびエチルタフルプロスタミドは，国
際命名法に基づいた化粧品の成分表示名称（International 
Nomenclature for Cosmetic Ingredients, INCI）や日本化粧
品工業会作成の化粧品の表示名称リストに登録されてい
る。欧米では PGF2α類縁物質を含有するまつ毛やまゆ毛
を長く太くする美容化粧品が販売されている。例えば，
Wittenbergらの報告では，米国においてまつ毛やまゆ毛
美容液31製品中13製品から PGF2α類縁物質等のエチル
タフルプロスタミド，ビマトプロストイソプロピルエス
テル，イソプロピルクロプロステネートおよび17-フェ
ニルトリノルプロスタグランジン F2αメチルアミドの
4種が検出され 6），Marcheiらの報告では，イタリアにお
いてインターネットウェブサイトで購入したまつ毛美容
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